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Okruh problémi k odborné rozpravé pii SZz2

Obor B-PRP: Profesionalni pilot

Povinny predmét odborné rozpravy:

1.

Vseobecné znalosti letounu

Volitelny predmét odborné rozpravy (student vybird dva predméty z nasledujici
nabidky predmétu):

2.1. Zaklady letu

2.2. Planovani a provedeni letu
2.3. Navigace

2.4. Meteorologie

1.

VsSeobecné znalosti letounu

Drak a systémy

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Trup, Ucel a pozadavky, koncepce, konstrukéni celky, typy konstrukci, pfetlakova kabina.
Nosna soustava, koncepce, kfidlo a jeho tvary, zatizeni, konstrukce a jeji prvky.

Prostfedky stability a fiditelnosti, kfidélka, ocasni plochy, koncepce stabilizaénich ploch a
kormidel, jejich konstrukce.

Pristavaci zafizeni, pozadavky, konstrukéni usporadani, pfidovy podvozek, funkce tlumicd a
brzd.

Soustavy fizeni letadel, zakladni Casti, pozadavky na konstrukci Fizeni, sily pUsobici
na fididla.

Mechanizace kfidla, prostfedky pro zvySeni vztlaku a odporu, rozdéleni, koncepce.

Zatizeni letounu, nasobek obalky, rovnovaha a rozlozeni sil.

Hydraulické systémy, ucel, pozadavky, zdkladni tlakové okruhy a jejich prvky, parametry,
spolehlivost, nouzové systémy.

Vzduchové systémy, zdroje vykonu, zakladni okruhy, vyhody a nevyhody.

Systémy klimatizace, pozadavky na udrZeni teploty a vlihkosti, prostfedky pro regulaci ohfevu,
ochlazovani a vlhkosti vzduchu, pozemni klimatizace.

Pretlakovani kabin, ucel, pretlakované prostory, kabinova vyska, uzaviené a oteviené
pretlakovani, diagramy pretlakovani, pretlakovy a podtlakovy ventil.

Systémy odmrazovani a ochrany proti namraze za letu a na zemi, podminky vzniku namrazy,
jeji tvorba, vzduchové, tepelné a kapalinové odmrazovaci prostiedky.

Palivové systémy, poZadavky, postup vycerpavani paliva, monitorovani, plnéni a vypousténi
paliva.

Baterie, druhy, vlastnosti a parametry, kapacita, fazeni, pouziti a rizika.

Generatory, princip ¢innosti, parametry, zplsoby buzeni, regulace napéti, podminky paralelni
¢innosti dynam a alternator.
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16.
17.

18.

19.

Rozvody elektrické energie, sbérnice, spotrebice, pfepinaci a jistici obvody.

Kyslikové vybaveni, Gcel a pozadavky, zdroje kysliku, druhy a rozmisténi masek, nebezpedi pfi
manipulaci s kyslikem.

Protipozarni vybaveni, poZzadavky na umisténi, naplné a jejich moznosti haseni, detekce koure
a pozaru, zpusob signalizace a funkénosti.

Nouzové vybaveni, pozadavky, nouzové vychody, evakuacni skluzy, ochranné prostredky,
prostfedky zachranné signalizace.

Pohonné jednotky

10.
11.
12.

Letadlovy motor pistovy, fyzikalni princip prace, pracovni obéhy.

Zakladni konstrukéni usporadani pistovych spalovacich motorl, klikovy mechanismus,
ventilové rozvody, popf. rozvod pistem.

Palivova a mazaci soustava letadlovych motorl pistovych, zapalovaci soustava.

Vykonové parametry letadlovych motor0 pistovych, rezimy prace, vysSkovost.

Vrtule, konstrukce, rezimy prdace, reduktory.

Proudové motory lopatkové, fyzikalni princip prace, zakladni konstrukéni usporadani.
Spalovaci komory a turbina proudového motoru, konstrukéni usporadani, teplotni rezim,
provozni limity.

Mazaci, palivova a zapalovaci soustava proudového motoru.

Obracec tahu, skt pomocnych pohond, ovladani elektrickych generdtord, spoustéce.
Turbovrtulovd pohonna jednotka, zdkladni konstrukéni uspotradani, ovladani, provozni limity.
Pracovni rezimy proudovych motord, charakteristiky, ovladani.

Zakladni chemické a fyzikalni vlastnosti paliv a maziv pro letecké pohonné jednotky, oznaceni.

Letecké palubni pristroje

o wnN e

2.1.

A
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Princip funkce rychloméru a Machmetru.

Princip funkce vySkoméru.

Princip funkce umélého horizontu.

Princip funkce variometru.

Zakladni komponenty a principy funkce systému EFIS.
Antikolizni systém (TCAS), funkce, typy.

Systém signalizace blizkosti zemé (GPWS), funkce, mddy.
Zaznam letovych dat a hovord.

Zaklady letu

Zakladni vlastnosti vzduchu, MSA, dlvody pouZiti MSA.

Zakladni zakony proudéni — rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice. Popis proudového pole,
staticky a dynamicky tlak.

Mezni vrstva, definice, rychlostni profily v laminarni MV a turbulentni MV.

Vznik aerodynamickych sil, plsobisté vysledné aerodynamické sily, aerodynamicky stred.
Parametry ovliviujici vztlak a odpor, druhy odporu, soudinitele aerodynamickych sil.
Aerodynamické charakteristiky profilu, kiidla konecného rozpéti, celého letounu, thel ndbéhu
profilu a letounu, aerodynamicka jemnost (klouzavost).

Mezni vrstva, definice, rychlostni profily v laminarni MV a turbulentni MV.

Chovani kridla konec¢ného rozpéti pri pretazeni, vliv pidorysného tvaru kfidla, ovliviiovani
vlastnosti kridla pfi pfetazeni. Vznik autorotace.

Prostredky pro zvySeni vztlaku a odporu, principy, vliv na aerodynamickou polaru.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

Vliv ndmrazy a znecisténi na aerodynamické charakteristiky letounu.

Rychlost zvuku, Machovo ¢&islo, vliv teploty a vysky. Rozdéleni typ( proudéni dle rychlosti.
Razové viny — kolmé, Sikmé. Mach(v kuZel. Expanzni viny.

Prostredky ovliviujici kritické Machovo cislo. Dlsledky prekroceni Mkrit

Stabilita a fiditelnost letounu, podminky rovnovahy a stability klasického letounu. Staticka a
dynamicka stabilita letounu.

Podélna stabilita, aerodynam.stfed letounu, neutralni bod letounu, vliv centraze na podélnou
stabilitu, podminky stability. Druhy podélnych pohybl po poruse ustaleného letu.

Stranova stabilita — smérova a pricna, vliv vzepéti a thlu sipu kridla. Druhy stranovych pohyb0
po poruse ustaleného letu.

Podélna ovladatelnost a obratnost, kritéria ovladatelnosti a obratnosti.

Stranova fiditelnost, druhotné ucinky kormidel. Ovladatelnost letounu s asymetrickym tahem
(vliv vysazeni pohonné jednotky). Minimalni rychlost fiditelnosti.

Vyvazitelnost letounu, principy aerodynamického vyvazeni, vyvazovaci a odleh¢ovaci ploska,
jejich kombinace, pfitéZzovaci ploSka. Aerodynamické servofizeni.

Provozni omezeni - pevnostni (obratovd a poryvova obdlka), aeroelastické (reverze kridélek,
flutter), rychlostni limity (VNO, VNE, VMO/MMO, VFE, VLO, VLE, VRA)

Princip vyvozovani tahu vrtule, reZzimy prace vrtule.

Vodorovny ustaleny let, rovnovaziné diagramy tahl a vykond, vliv provoznich parametrd
(hmotnost, vyska letu).

Ustaleny stoupavy let, zakladni rezimy, vliv vysky letu, dostup. Trajektorie a barogram.
Ustdleny klouzavy let, rychlostni polara, vliv vysky, hmotnosti, pohybu atmosféry a konfigurace
letounu na rychlostni polaru.

Ustdlend horizontalni zatacka, sprdvné a nespravné zatacky. Ndsobek zatizeni. Zatackové
digramy, omezeni zatacek. Vliv ptiéného sklonu na padovou rychlost v zatacce.

2.2. Planovani a provedeni letu

Hmotnost a vyvazeni

oW NEe

Vliv polohy tézisté na stabilitu a vykony letounu.

Zatizeni, definice jednotlivych hmotnosti.
Kontroly hmotnosti letadla.

Vykonnost

1.

LN e

Definice letovych vykonU a charakteristickych rychlosti: Vs, Vs1, Vso, Ver, V1, V2, Vmca, Vivcs, Vet
Vwmea, VR, Vmu, Vior, Vrer.

Jaké rozlisujeme tridy vykonnosti (dle hmotnosti, poctu cestujicich, druhu a po¢tu pohonnych
jednotek).

Rychlosti letu pouZivané v letové priruc¢ce Ve, Vmo/Mwmo, pti certifikaci letountd a vypoctech Va,
Vb. Vyznam rychlosti uvadénych v IAS, CAS, EAS a TAS.

Definice délky vzletu pro vicemotorové letouny dle JAR/FAR 25 tfidy vykonnosti A.

Vyvazena délka vzletu. Stanoveni rychlosti rozhodnuti V1.

Pokracujici a pferuseny vzlet po vysazeni motoru. Definice délky pferuseného vzletu.

Definice TORA, TODA, ASDA.

Popiste Useky (segmenty) stoupani po vzletu (konfigurace, vykon motora a rychlosti).

Délka pfistani, vyuzZitelnd délka letisté pro proudové letouny. Jakd je pozadovdna rychlost
pribliZovani na pristani vici padové rychlosti.
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10. Vliv provoznich podminek na délky vzletu a pfistani. Jak je uvaZovan vliv protivétru a zadniho

vétru.

Planovani a monitorovani letu
1.
2.
3.

P

b
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Volba trati, rychlosti, vysek nad letistém (mofem) a nahradnich letist.

Urcovani trati letu a méfeni vzdalenosti; pfiletové a odletové traté.

Vypocty kursa, tratovych rychlosti a doby letu na trati ze skute¢né rychlosti letu a z rychlosti
vétru.

Navigacni vedeni letu, vyuZiti komunikacnich prostredkd, palubni protisrazkové systémy.
Druhy paliva, vypocet pldnované spotreby paliva pro kaidy uUsek trati a vypocet celkové
spotreby paliva pro let.

Prehodnoceni vypoctl spotieby paliva a odhadu zaloh za letu.

Preplanovani traté za letu v pripadé vyskytu probléma.

ICAO letovy plan; Briefing (NOTAM, METEO).

Monitorovani letu.

10. Bezpecnostni opatieni a postupy pro ochranu letadel za letu.

2.3.

Navigace

Obecna navigace

1.

Galaxie, Slunec¢ni soustava a Zemé; obézné drahy a velikosti planet, misto Zemé ve Slunecni
soustavé, jeji podly, tvar, hlavni sméry na Zemi, zemépisnd Sitrka a délka, konvergence
polednikd, uréeni polohy, ortodroma, loxodroma.

Vzdalenosti a jejich méreni, definice a odvozeni jednotek vzddlenosti, jejich pfepocty, vypocet
vzdalenosti mezi dvéma polohami, zadanymi na Zemi uUhlovymi soufadnicemi. Sméry;
zemépisné a magnetické pdly Zemé, zemépisny a magneticky smérnik a kurz, deklinace,
izogona, inklinace, izoklina, deviace.

Cas; pohyb Zemé kolem Slunce, ro¢ni doby, sidericky ¢as, sluneéni ¢as, hodinovy Ghel, mistni
¢as (UTC, LMT, GMT, ST), vychod a zapad Slunce, soumrak.

Zaklady navigace vypocétem; pravidlo 1/60 a jeho pouZiti v navigaci; trojuhelnik rychlosti a jeho
vektory (TAS, GS, HDG, W/V, TK, snos a dalsi pouzivané symboly vypocet traté letu, vypocet
sméru vétru, vypocet kurzu a traté letu. Uréeni pficného vétru (u RWY). PouZiti pravitka pilota
(Pilot computer). Trajektorie presného priblizeni na pfistani (poloha, klesani, priblizeni k RWY,
orientace podle VOR/DME, odhad ETA). Kriticky bod traté (PET). Bod posledniho navratu
(PNR/PSR). Akéni radius.

Topografické mapy; reliéf terénu, méfitko mapy, kontrolni body, rizika navigace podle terénu,
technika navigace, dulezité topografické symboly, letecké mapy (IFR), znacky.

Druhy projekci map obecné; kuzelova, valcovd, polarni stereograficka, perspektivni,
neperspektivni projekce, vlastnosti idedlni (letecké) mapy. Lambertova projekce (princip,
vlastnosti mapy/prednosti, nevyhody, pouZiti v letecké navigaci). Konformni valcova projekce
(princip, vlastnosti mapy/pfednosti, nevyhody, pouziti v letecké navigaci). Polarni
stereograficka projekce (princip, vlastnosti mapy/prednosti, nevyhody, pouziti v letecké
navigaci.) Gridové mapy (tvorba gridu, gridova konvergence, grivace, pouziti, vlastnosti mapy).
Navigace za letu (vizualni pozorovani a jeho vyuZiti za letu, pfiprava navigacniho letu VFR,
postupy pfi ztraté orientace).
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10.

Navigace po trati (navigacni vypocty tloh LNAV a VNAV sméry, vzdalenosti, rychlosti, odchylky
od traté, zmény vysek, ¢asy).

INS a IRS (ucel, poufZiti, souradnicové soustavy, princip navigace podle INS/IRS, druhy snimacu
INS/IRS, jejich konstrukce a funkce, stabilizace platformy béhem letu okolo Zemé, priprava
platformy pred letem, ovlddaci panel, indikace navigacnich veli¢in, princip Schulerova
kyvadla).

RNAV. RNP. PBN. FMS, EFIS/EHSI, zpUsoby zobrazeni navigacnich veli¢in posadce letadla.

Radionavigace

1.

No v kw

10.

Stridavy elektricky signal, elektromagneticka vina a jeji vlastnosti (rovnice, parametry, Sifeni
vin v rlznych kmitoctovych pasmech, polarizace viny; pllvinny dipdl, vertikalni unipdl, metody
méreni uhld a vzdalenosti v letecké navigaci; Dopplerav jev).

Sifeni elektromagnetické energie daného kmito¢tového pasma v troposféfe a ionosfére.

Pozndmka k obsahu dalSich témat/otdzek Radionavigace pro SZZ:

V dalsich tématech/otdzkdch (¢. 3 — 10) vZdy uvedte: obecné vlastnosti daného druhu navigacniho zarizeni,
tj. ucel, pouZiti, princip Cinnosti, kmitoctové pdsmo (vymezené kmitocCtové kandly; divody volby kmitoctu u
jednotlivych zarizeni), tvary SVD, vlastnosti antén, zplsoby spoluprdce zem-paluba-zem, rozsahy mérenych
veli¢in, chyby méreni, poZadavky na ovldddni a spravnou funkci LNZ, minimdlini a maximdlini dosahy, pracovni
sektory (pracovni oblasti), IDENT, umisténi v terénu, zptsoby prenosu informaci (kédovy/ kmitoctovy & Casovy
multiplex); tvary polohovych ¢ar a ploch, reZimy ¢innosti, ochranné zény LNZ, resp. opatieni proti ruseni.

VDF (VHF Direction Finder); vlastnosti anténniho systému VDF.

NDB — ADF (Non-Directional Beacon—Automatic Direction Finder); vlastnosti pouZitych antén.
VOR, DVOR (VHF Omnidirectional Radio range, Doppler VOR); anténni systémy VOR.

DME (Distance-Measuring Equipment).

ILS (Instrument Landing System). Kategorie pfibliZovacich/pfistavacich minim podle ICAO (Cl,
Cll, CIll). MLS (Microwave Landing System) - porovnani s ILS.

Radary v letectvi. PSR — Primary Surveillance Radar. SSR — Secondary Surveillance Radar. PSS
— Passive Surveillance System.

Pojem RNAV (Random NAVigation — prostorova navigace); podstata metody, Urovné a typy
RNAV, pozadavky na pozemni zabezpeceni, méfeni polohy letadla, zadavani a zmény traté.
Typy vzdusnych prostor(; obsah pojmu RNP.

Podstata GNSS (GPS, GLONASS, Galileo). RozSifovani moznosti GNSS; DGNSS (Differential
Global Navigation Satellite System); metoda a dlvody jejiho pouZiti; WAAS, EGNOS, MSAS;
jejich prinosy pro leteckou navigaci. LADGPS (Local-Area Differential GPS); princip Cinnosti,
pfinosy pro navigaci, mozZnosti prenosu korekci a pozadavky na tento prenos; integrita
systému.

2.4. Meteorologie

1.

Leteckd meteorologie jako aplikovand meteorologie, jeji védni zdroje a ukoly pfi
zabezpecovani letecké dopravy. Organizace letecké meteorologické sluzby, spoluprace WMO
a ICAO.
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2. Pocasi, povétrnost a podnebi. Zareni Slunce a zemského povrchu. Druhy zafeni, bilance zareni,
albedo. Meteorologické prvky a jevy (hydrometeory, litometeory, fotometeory a
elektrometeory) z hlediska jejich vlivu na létdni. Meteorologické podminky vzletu, letu a
pristani. IFR, VFR. Klimatické podminky letecké ¢innosti, klimatografie letist a leteckych trati.
Denni a rocni chod teploty, vlhkosti a tlaku vzduchu, chod periodicky a aperiodicky.
Dohlednost, jeji druhy a uréovani.

3. Meteorologickd méreni a pozorovani, meteorologické pftistroje. Pozemni meteorologické
stanice, letecké meteorologické stanice a sluZebny. Stanice aerologické, meteorologické
stanice radiolokacni a druzicové, vyuZiti vystupQ.

4. Atmosféra Zemé, jeji chemické sloZeni a vertikalni ¢lenéni podle rlznych hledisek. Znecistovani
ovzdusi leteckou dopravou, ochrana ozonové vrstvy. Troposféra, mezni a pfizemni vrstva
atmosféry, tropopauza. Spodni stratosféra. Zména teploty, tlaku a hustoty vzduchu s vySkou.
Teplotni inverze. Mezindrodni standardni atmosféra ICAO. Pfepocty tlaku vzduchu — QFF,
QNH, QFE.

5. Synoptické objekty. Vzduchové hmoty, jejich klasifikace termodynamicka a geografickd. Pocasi
ve vzduchovych hmotach. Atmosférické fronty — teplé, studené, okluzni, zvinéné, stacionarni,
maskované, pfizemni a vyskové. Tlakové utvary, druhy anticyklon a cyklon, Utvary pfizemni a
vyskové. Tropické cyklony. Dynamika tlakového pole. Horizontdlni rozdéleni tlaku vzduchu na
Zemi. Pocasi v tlakovych Utvarech a na frontach ve stfedni Evropé v zimé a |été.

6. Vitr, jeho pticiny a méfeni. Vitr gradientovy a geostroficky. Konfluence, difluence, proudnice.
Konvekce a turbulence. Willettova klasifikace atmosférické cirkulace. Vitr jako nebezpecny jev
v letectvi — narazovity, bocni, hilava, rotory, silna turbulence, CAT, tryskové proudéni, sttih
vétru, proudéni vzduchu za horskou prekdzkou. Vitr anabaticky a katabaticky.

7. Voda v atmosfére. Vlhkost vzduchu, jeji méteni a charakteristiky. Adiabatické procesy. Faze
vody v ovzdusi. Mlha a koufmo. Oblak a oblaénost. Klasifikace oblakl podle slozeni, vzhledu a
pater vyskytu. Uréovani vysky spodni zakladny oblakl, podoblaénd vrstva. Ovzdusné srazky
padajici a usazené. Namraza a ledovka na letadlech a na pohybovych plochach letist. Stav
drahy, aquaplaining. Elektfina klidného ovzdusi a boufkova elekttina. Bourky, jejich vyvoj a
Casovy vyskyt, druhy bourek, blesky. Konvekéni boure jako komplex nebezpecnych jevl -
vystupné pohyby, propad studeného vzduchu (downburst), kroupy, udery blesku, tornado.

8. Klimatologie. Klimatické zény Zemé. Tropickd klimatologie — tropickd zéna konvergence,
pasaty, monzuny, tropické cyklony, poustni vétry a pisecné boufe. Podnebi stfednich a
vysokych zemépisnych $ifek. Zapadni viny. Sitkova vymeéna vzduchu, studené vpady. Pocasi za
typickych synoptickych situaci. Jezera studeného vzduchu. Vliv zemského reliéfu na rozlozeni
meteorologickych prvk.

9. Meteorologické informace vyuzivané letectvem. Synoptické mapy pfizemni a vyskové, kéd
SYNOP. Letecké meteorologické kédy METAR/SPECI, predpovédi a vystrahy TAF, SIGMET,
SNOWTAM. Meteorologicka rozhlasova vysilani pro letectvi VOLMET, ATIS. Mapy vyznacného
pocasi. Meteorologicky briefing a debriefing. Leteckd meteorologicka dokumentace a jeji
vyuZiti pfi planovani let(.




